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ANEJO ESTRUCTURAS

1.1. MEMORIA DESCRIPTIVA Y DE CALCULO
1.1.1. DESCRIPCION DEL SISTEMA ESTRUCTURAL ADOPTADO

Se proyecta una pequena edificacion soterrada con objeto de ubicar los depdsitos y
elementos necesarios para el funcionamiento de una piscina.

La nueva edificacion se proyecta con una losa de hormigdn armado de 25cm de espesor
desplantada sobre el nivel geotécnico | (gravas en matriz areno limosa).

Sobre la losa arrancan los muros de sétano, en cuya coronacién apoya un forjado de prelosa
de 25cm de canto total.

Se proyecta también una losa de escalera prefabricada.

La geometria del edificio y de todos los elementos que conforman la estructura vienen definidos
en los planos.

1.1.2. NORMAS DE APLICACION

1.1.3.1 ACCIONES: Para el cdlculo de las solicitaciones se emplea el CTE SE-AE y la norma de
construccién sismorresistente NCSE-02.

1.1.3.2 TERRENO: Para el cdlculo de la tensién admisible del terreno, asi como para los empujes
producidos por el mismo se emplea el CTE SE-C, asi como en el correspondiente informe
geotécnico.

1.1.3.3 CEMENTQOS: Todos lo cementos a utilizar en la obra, en funcidn de su situacion, tipo de
ambiente, serdn definidos de acuerdo a la norma vigente para la Recepcion de Cementos RC,
actualmente RC-16.

1.1.3.4 HORMIGON ARMADO Y PRETENSADO: El disefio, cdlculo y armado de los elementos
hormigdn de la estructura y cimentacion, se ajustardn en todo momento a lo indicado ef
Codigo Estructural.

1.1.3. METODO DE CALCULO

Para la obtencién de las solicitaciones se ha considerado los principios de la Mecdn
Racional vy las teorias cldsicas de la Resistencia de Materiales y Elasticidad. El método
cdlculo aplicado es de los Estados Limites, en el que se pretende limitar que el efecto de
acciones exteriores ponderadas por unos coeficientes, sea inferior a la respuesta de
estructura, minorando las resistencias de los materiales.

& §N2026A05M0
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En los estados limites Ultimos se comprueban los correspondientes a: equilibrio, agotamiento
rotura, adherencia, anclaje y fatiga (si procede). En los estados limites de utilizacién,
comprueba: deformaciones (flechas), y vibraciones (si procede). En los estados limites |q
durabilidad se comprueba apertura de fisura y otros métodos para garantizar la durabilidad
la estructura.
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Definidos los estados de carga segin su origen, se procede a calcular las combinaciones
posibles con los coeficientes de mayoracién y minoracién correspondientes de acuerdo al

coeficientes de seguridad y a las combinaciones de hipdtesis bdsicas definidas en el capitulo
del CTE DB-SE y en el apartado 6.4.3.2 del anejo 18 del Cédigo Estructural.
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La obtencién de los esfuerzos en las diferentes hipdtesis simples del entramado estructural
hardn de acuerdo a un cdlculo lineal de primer orden, es decir admitiendo proporcionalig
entre esfuerzos y deformaciones, el principio de superposicibn de acciones, vy
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comportamiento lineal y geométrico de los materiales y la estructura.

Se dimensiona los elementos conforme las exigencias concretas de la normativa especifica de
cada material estructural empleado realiz&indose un cdlculo lineal de primer orden, admitiendo
localmente plastificaciones cuando la norma especifica del material lo permite.
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ANEJO ESTRUCTURAS

DESCRIPCION DEL PROGRAMA DE CALCULO EMPLEADO:

En el dimensionamiento de la cimentacidén vy la estructura se ha utilizado el programa Cypecad
version 2026, distribuido por la empresa Cype Ingenieros, con razdn social en la Avda. Eusebio
Sempere, 5, de Alicante.

1.1.1. PRESTACIONES DEL EDIFICIO: ASIENTOS ADMISIBLES Y LIMITES DE DEFORMACION

En el proyecto se ha tenido en cuenta lo establecido por el Codigo Técnico de la Edificacién
en sus Documentos Bdsicos de Seguridad Estructural DB SE-AE de Acciones en la Edificacion, DB
SE-C de Cimientos, asi como lo establecido en las normas Cdédigo Esfructural de Hormigdn
Estructural y NCSE-02 de construccion sismorresistente, para asegurar que el edificio tiene un
comportamiento estructural adecuado frente a las acciones e influencias previsibles a las que
pueda estar sometido durante su construccidn y uso previsto.

El objetivo del cdlculo y disefio de la estructura, asi como el cumplimiento de la normativa, es
gue no se produzcan en el edificio o en alguna de sus partes, danos que tengan su origen o
afecten a la cimentacién u ofros elementos estructurales. Danos que comprometan
directamente la resistencia mecdnica del edificio, su estabilidad o que se produzcan
deformaciones inadmisibles para el uso y aspecto del edificio. Su justificacién se realiza en el
apartado de Cumplimiento del DB Seguridad Estructural de esta misma memoria.

1.1.5.1 ASIENTO ADMISIBLE DE LA CIMENTACION

De acuerdo a la norma CTE SE-C, articulo 2.4.3, y en funcidn del tipo de terreno, tipo vy
caracteristicas del edificio un asiento diferencial relativo mdaximo de 1/500.

1.1.5.2 LIMITES DE DEFORMACION DE LA ESTRUCTURA

Conforme el articulo 4.3.3 del CTE SE, se han verificado las flechas y los desplazamientos

horizontales (desplome local y total) de los elementos estructurales. Para el cdlculo deft

as-
flechas en los elementos flectados, vigas y forjados, se tendrdn en cuenta tanto I% ©
deformaciones instantdneas como las diferidas, calculdndose las inercias equivalentes dg 2
acuerdo a lo indicado en la norma. i
Para el cdlculo de flechas se ha tenido en cuenta tanto el proceso constructivo, como las 8 =
o - g . N
condiciones ambientales y edad de puesta en carga, de acuerdo a condiciones habitualgsZ] [=
de la prdctica constructiva en la edificaciéon convencional. Por tanto, a partir de estos - Fgf*?
supuestos se estiman los coeficientes pertinentes para la determinacion de la flecha activa m
que es la suma de las flechas instantaneas mas las diferidas producidas con posterioridad @ | 5
la construccién de las tabiquerias. Se establecen los siguientes limites de flecha y ® °’
desplazamiento horizontal: = gk
1.-Integridad de los elementos constructivos cubierta (ACTIVA): 1/300 o 53
2.-Apariencia de la obra (TOTAL): 1/300 @ ﬁ
s 32
3.-Desplazamientos horizontales: Desplome relativo a altura entre plantas & /h<1/250 ;(:_3 23
1.1.5.3 VIBRACIONES VISADO
BISATUA
No se considera.
1.1.5.4 DURABILIDAD, FATIGA Y EFECTOS REOLOGICOS
Para garantizar la durabilidad de la estructura se va a incidir en dos aspectos fundomen’rolé“i%
por un lado la proteccidén con recubrimientos y por otro lado el mantenimiento. En funciéon d§
material estructural se describen de forma especifica los métodos y procedimientos pg @:
garantizar la durabilidad de la estructura frente a acciones quimicas, fisicas o bioldgicas. o
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ANEJO ESTRUCTURAS

1.2. TERRENO, CIMENTACION Y TRABAJOS PREVIOS
1.2.1.- CARACTERISTICAS DEL TERRENO

Ensayos realizados:

Para establecer las caracteristicas geotécnicas del terreno se ha realizado un reconocimiento
geoldgico que ha consistido en la realizacién de 1 cata sondeo.

Descripcion de las litologias observadas:

Cata Sc1 Perfil litolégico

0,00-0,60 | Tierra vegetal arcillosa con cantos. Color marron oscuro. Rellenos.

0.30-3.80 Gravas de cantos subredondeados y subangulosos de tamano variable en matriz areno
’ ’ limosa. Depositos coluviales-aluviales cuaternarios.

3,80-4,00 | Limos arcillosos de color ocre amarillento. Posible perfil del sustrato rocoso terciario.

Nivel fredtico:
No se observa presencia de agua en la cata sondeo realizado.

Sulfatos:

El contenido en sulfatos de los andlisis realizados indica que los materiales no presentan

contenido en sulfatos, por lo que se consideran no agresivos al hormigon.

2| o
SIS
1.2.2.- CARACTERISTICAS DE LA CIMENTACION § =
ol o
N ——
Sistema de cimentacién adoptado: EXZP %?H:
Losa de cimentacién de hormigdén armado de 25cm de espesor desplantada sobre el njyer|

geotécnico | (gravas en matriz areno limosa) con una carga de trabajo no superior a 2Kp/cm?2

OBSERVACIONES:

Para evitar los asientos diferenciales imprevistos en la estructura, se comprobard que toda la
cimentacién apoya sobre el mismo tipo de terreno.
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ANEJO ESTRUCTURAS

CUMPLIMIENTO DEL CTE

1.3. SEGURIDAD ESTRUCTURAL (DB SE)

La estructura se ha analizado y dimensionado frente a los Estados Limite, que son aquellas
situaciones para las que, caso de ser superadas, puede considerarse que el edificio no cumple
alguno de los requisitos estructurales para los que ha sido concebido.

SE 1. RESISTENCIA Y ESTABILIDAD.
La estructura se ha calculado frente a los Estados Limite Ultimos, que son los que, caso de ser
superados, constituyen un riesgo para las personas, ya sea porque producen una puesta fuera

de servicio del edificio o el colapso total o parcial del mismo. En general se han considerado los
siguientes, de acuerdo con el DB-SE 4.2.:

a) pérdida del equilibrio del edificio, o de una parte estructuraimente independiente,
considerado como un cuerpo rigido;

b) fallo por deformacién excesiva, tfransformacion de la estructura o de parte de ella en
un mecanismo, rotura de sus elementos estructurales (incluidos los apoyos vy la cimentacion) o
de sus uniones, o inestabilidad de elementos estructurales incluyendo los originados por efectos
dependientes del tiempo (corrosién, fatiga).

Se ha comprobado que hay suficiente resistencia de la estructura portante, de todos los
elementos estructurales, secciones, puntos y uniones entre elementos, porque para todas las
situaciones de dimensionado pertinentes, se cumple la siguiente condicién:

Ea<Rq siendo:
Ea valor de cdlculo del efecto de las acciones
Ra valor de cdiculo de la resistencia correspondiente

Se ha comprobado que hay suficiente estabilidad del conjunto del edificio y de todas las paft
independientes del mismo, porque para todas las situaciones de dimensionado pertinentes

cumple la siguiente condicion:
Ed,ast < Easto Siendo:

Eq.ast valor de cdlculo del efecto de las acciones desestabilizadoras
Eastb Valor de cdlculo del efecto de las acciones estabilizadoras

N2026A0%I53

| 3

SE 2. APTITUD AL SERVICIO. (se han definido los limites considerados en el cap. 1.1)
La estructura se ha calculado frente a los Estados Limite de Servicio, que son los que, delg
superados, afectan al confort y al bienestar de los usuarios o de terceras personas, al correg
funcionamiento del edificio o a la apariencia de la construccion.

(
oF 2

Los estados limite de servicio pueden ser reversibles e irreversibles. La reversibilidad se refier
las consecuencias que excedan los limites admisibles, una vez desaparecidas las acciones q
las han producido. En general se han considerado los siguientes:

a) las deformaciones (flechas, asientos o desplomes) que afecten a la apariencia de
obra, al confort de los usuarios, o al funcionamiento de equipos e instalaciones;

b) las vibraciones que causen una falta de confort de las personas, o que afecten a la
funcionalidad de la obra;

c) los danos o el deterioro que pueden afectar desfavorablemente a la apariencia,
durabilidad o a la funcionalidad de la obra.
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Las verificaciones de los estados limite de servicio, que aseguran la aptitud al servicio ds
estructura, han comprobado su comportamiento adecuado en relacidn con @
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deformaciones, las vibraciones y el deterioro, porque se cumple, para las situaciones lde——

dimensionado pertinentes, que el efecto de las acciones no alcanza el valor limite admisible
establecido para dicho efecto en el DB-SE 4.3. y en la instruccion Cdodigo Estructural cumpliendo
con los recubrimientos exigidos y limitando la apertura de fisura en funciéon del tipo de ambiente
y para el periodo de durabilidad prevista.
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ANEJO ESTRUCTURAS

1.4. COMBINACIONES DE ACCIONES CONSIDERADAS

En el apartado de justificacion del DB SE-AE se cuantifican las acciones consideradas en el
cdlculo. Dentro de las acciones gravitatorias se diferencian el peso propio, las cargas muertas y
la sobrecarga de uso. Dentro de cargas muertas estdn la tabiqueria, el solado y otros elementos
sujetados al forjado por su cara superior o inferior. La sobrecarga de uso varia en los forjados en
funcion de su uso, conforme a las exigencias de la Tabla 3.1 del DB SE-AE o a las exigencias de
la propiedad si fueran mds restrictivas.

Como otras acciones se consideran la accién del viento y la sobrecarga de nieve, asi como las
acciones accidentales que correspondan a la situacién, uso y exposicion del edificio o de
alguna de sus partes. De forma particular, se tiene en cuenta como accidén accidental la
producida por sismo, en los términos y condiciones que fija la norma NCSE-02.

De acuerdo con las acciones determinadas en funcién de su origen, y teniendo en cuenta
tanto si el efecto de las mismas es favorable o desfavorable, asi como los coeficientes de
ponderacidn se realizard el cdlculo de las combinaciones posibles del modo siguiente:

1.4.1 E.L.U. DE ROTURA. CTE

e Situaciones no sismicas

Z Y684 + Yar Vo Qi + Z Yo'V aQq
j>1 i>1

¢ Situaciones sismicas
D 7680 T VAP + D 10 Qy

j>1 i>1

Situacidn 1: Persistente o transitoria

To)

Coeficientes parciales de Coeficientes de combinacion () g

seguridad (y) ‘g

Favorable | Desfavorable | Principal (yp) Acompanamiento (ya) 8

C. permanente (G) 0,80 1,35 1,00 1,00 S

Empuje del terreno 0,70 1,35 1,00 0,70 e

Coizgfr(i:ogcrjgegu(s?))ﬁd 0.00 1.50 1.00 0.70 "

Viento (Q) 0,00 1,50 1,00 0,60 2

Nieve (Q) 0,00 1,50 1,00 0,50 %

Situacion 2: Sismica &

C. permanente (G) 0,80 1,00 1.00 1,00 0’:7
C osTcézroericoO[dgeOu(s?M 0.00 1.00 0.30 0.30
Viento (Q) 0,00 1,00 0.00 0,00

Nieve (Q) 0,00 1,00 0,00 0,00

Sismo (A 41,00 1,00 1,00 0,30(*)

(*) Fraccién de las solicitaciones sismicas a considerar en la direccién ortogonal: Las solicitaciones obtenidas de
resultados del andlisis en cada una de las direcciones orfogonales se combinardn con el 30 % de los de la otra.

Situacioén 3: Accidental de Incendio

[oN

C. permanente (G) 0,80 1,00 1,00 1,00

‘C%VN
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Sobrecarga (Q)

Categoria de uso Al 0.00 1.00 0.50 0.30

Viento (Q) 0,00 1,00 0,50 0,00

Nieve (Q) 0,00 1,00 0.20 0,00

Sismo (A) -1,00 1,00 0.00 0,00
PROYECTO DE EJECUCION: REFORMA DE PISCINAS MUNICIPALES DE ABAIGAR
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ANEJO ESTRUCTURAS

1.4.2 ACCIONES CARACTERISTICAS

Para comprobar tensiones sobre el terreno (tensiones en zapatas, vigas y losas de cimentacion)
y desplazamientos.

Situaciones no sismicas

Z yGinj + Z Yo Q4

j>1

i>1

Situacion 1: Acciones variables sin sismo

Coeficientes parciales de

seguridad (y)

Favorable

Desfavorable

C. perman. (G)
Sobrecarga (Q)

Viento (Q)
Nieve (Q)
Sismo (A)

1,00
0,00

0.00
0.00

1,00
1,00

1,00
1,00

Situaciones sismicas

ZYGijj +YaAe + ZVQiQki

i>1

Situacion 2: Sismica
Coeficientes parciales
de seguridad (y)
Bevaralsle Desfo;/orobl
C. perman. (G) 1,00 1,00
Sobrecarga (Q) 0.00 1,00
Viento (Q) 0,00 0,00
Nieve (Q) 0,00 1,00
Sismo (A) -1,00 1,00

N2026A0515|
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ANEJO ESTRUCTURAS

1.5. ACCIONES EN LA EDIFICACION (DB SE-AE)

1.5.1 ACCIONES GRAVITATORIAS. SEGUN CTE SE-AE

1.5.1.1.- LOSA CIMENTACION
Peso propio losa
Carga muerta
Sobrecarga uso

1.5.1.2.- FORJADO CUBIERTA
Peso propio forjado prelosa
Carga muerta
Sobrecarga uso

1.5.1.3.-SOBRECARGAS LOCALES

6,25 kN/m?
1,00 kN/m?2
10,00 kN/mZ

3,69 kKN/m?2
2,00 kN/m?2
5,00 kN/m?2

-Punzonamiento de piso: Carga concenfrada de 2 kN actuando en cualquier punto de
la planta, aplicada sobre pavimento acabado en una superficie cuadrada de 50mm de

lado.
1.5.2.- ACCIONES TERMICA SEGUN CTE SE-AE

No se han previsto juntas de dilatacién.

1.5.3.-INCENDIO SEGUN CTE SE-AE

No se prevé el trdnsito de vehiculos sobre las estructuras proyectadas. La justificacion de
la resistencia a incendio se realiza en el apartado cumplimiento del DB SI.6.
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ANEJO ESTRUCTURAS

1.6. CIMIENTOS (DB SE-C)

El comportamiento de la cimentacién en relacién a la capacidad portante (resistencia vy
estabilidad) se ha comprobado frente a los estados limite Ultimos asociados con el colapso total
o parcial del terreno o con el fallo estructural de la cimentacion.

Las verificaciones de los estados limite Ultimos, que aseguran la capacidad portante de la
cimentacién, son las siguientes:

En la comprobacion de estabilidad, el equilibrio de la cimentacion (estabilidad al vuelco o
estabilidad frente a la subpresidon) se ha verificado, para las situaciones de dimensionado
pertinentes, cumpliendo la condicién:

Eq.ast < Edsto siendo:

Ea.ast €l valor de cdlculo del efecto de las acciones desestabilizadoras;
Easto €l valor de cdlculo del efecto de las acciones estabilizadoras.

En la comprobacién de resistencia, la resistencia local y global del terreno se ha verificado,
para las situaciones de dimensionado pertinentes, cumpliendo la condicidn:
Eqa < Ra siendo:

Eq el valor de cdiculo del efecto de las acciones;

Rq el valor de cdlculo de la resistencia del terreno.

La comprobacién de la resistencia de la cimentacidbn como elemento estructural se ha
verificado cumpliendo que el valor de cdlculo del efecto de las acciones del edificio y del

terreno sobre la cimentacién no supera el valor de cdiculo de la resistencia de la cimentacién
como elemento estructural.

El comportamiento de la cimentacién en relacién a la aptitud al servicio se ha comprobado

frente a los estados limite de servicio asociados con determinados requisitos impuestos a las

deformaciones del terreno por razones estéticas y de servicio. 0] ©

. - : - . . R

La verificacion de los diferentes estados limite de servicio que aseguran la aptitud al servicio dg Q

la cimentacion, es la siguiente: i

. . . - . . ol o

El comportamiento adecuado de la cimentacion se ha verificado, para las situaciones |gd& N

dimensionado pertinentes, cumpliendo la condicion: EXZP =

Eser < Cim siendo: —

Eser €l efecto de las acciones; H

Cim el valor limite para el mismo efecto. £F

| 5%

. . . L . . - . D 8¢

Los diferentes tipos de cimentacién requieren, ademds, las siguientes comprobaciones| gl &

criterios de verificacion, relacionados mds especificamente con los materiales y procedimientqg | :2

de construccion empleados: 6l 52

| 83

CIMENTACIONES DIRECTAS. Q| £t
csv

En el comportamiento de las cimentaciones directas se ha comprobado que el coeficiente
seguridad disponible con relacion a las cargas que producirian el agotamiento de la resisten
del terreno para cualquier mecanismo posible de rotura, es adecuado. Se han considerado|los

estados limite Ultimos siguientes: a) hundimiento; b) deslizamiento; c) vuelco; d) estabiligcids
global; y e) capacidad estructural del cimiento; verificando las comprobaciones genercnl§§§
expuestas. 53

En el comportamiento de las cimentaciones directas se ha comprobado que las tensiof

fransmitidas por las cimentaciones dan lugar a deformaciones del terreno que se traducen eﬁ:

asientos, desplazamientos horizontales y giros de la estructura que no resultan excesivos y @

RIKO

N
1ZIALA

el

EUSKAL HE
ARKITEKTOI
ELKARGO Of

&
o)
>
20
So

NAVARRA

no podrdn originar una pérdida de la funcionalidad, producir fisuraciones, agrietamientos, u
ofros danos. Se han considerado los estados limite de servicios siguientes: a) los movimientos del
terreno son admisibles para el edificio a construir; y b) los movimientos inducidos en el entorno
no afectan a los edificios colindantes; verificando las comprobaciones generales expuestas y
las comprobaciones adicionales del DB-SE-C 4.2.2.3.

PROYECTO DE EJECUCION: REFORMA DE PISCINAS MUNICIPALES DE ABAIGAR
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ANEJO ESTRUCTURAS

1.7. HORMIGON ESTRUCTURAL (CODIGO ESTRUCTURAL)

I.1. CODIGO ESTRUCTURAL
CARACTERISTICAS DEL HORMIGON estructura Cimentacion
Cemento | Tipo -
Co RC-16 Resistencia EN 197-1 CEM142,5N EN 197-1 CEM142,5N
m
o Agua Contenido max. del
se ion cloruro 3 gr./litro 3 gr./litro
nte | Aridos Clase Machacado Machacado
S Tamano max. 16 mm 20 mm
Consistencia Fluida Fluida
Ambiente XCA1 XC2
Recubrimiento minimo 20 + 10mm
armaduras. 70 mm
Contenido minimo cemento 275 275
Relacién mdaxima 0,60 0,60
agua/cemento.
Compactacion Vibrado Vibrado
Ac Tipo Acero B 500 S B 500 S
Limite Eldstico 500 N/mm2 500 N/mm2
er
o Mallas electrosol. B 500T B 500T
Limite Eldstico 500 N/mm2 500 N/mm2
Otros hormigones:
Hormigdn de limpieza: HL-150 (dosificacidn minima de cemento: 150kg/m3)
CODIGO ESTRUCTURAL
ESPECIFICACIONES DE CALCULO Y CONTROL DE CALIDAD
Tipo Coeficiente Nivel Control Forma
parcial de elaboracién
seguridad
Hormigones | HA-25/F/20/XC2 (ciment.)
HA-25/F/16/XC]1 (resto) 1,5 Normal Central
Acero B 500S/B 500T 115 Normal Sello AENOR
Ejecucion C. Permanentes
1,35 Normal
C. Variables
1,5
Cor'ltrol de NC Lotes Segun Cédigo Estructural
Calidad
N° Amasadas Tres por lote
N° Probetas Dos por amasada

N2026A0515|
%(12/05/2026

| 3

Verificable en www.coavn.org/verificacion
www.coavn.org/verificacion egiaztagarria

13F8FB40E9F

o
@
<

COLEGIO OFICIAL
DE ARQUITECTOS
VASCO-NAVARRO
EUSKAL HERRIKO
ARKITEKTOEN
ELKARGO OFIZIALA
NAVARRA
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ANEJO ESTRUCTURAS

Bases de cdilculo:

La vida Util nominal considerada para la estructura proyectada es de 50 anos.

Durante este periodo se debe satisfacer los requisitos siguientes:

e Seguridad y funcionalidad estructural: consistente en reducir a limites aceptables el
riesgo de que la estructura tenga un comportamiento mecdnico inadecuado frente a
las acciones e influencias previsibles a las que pueda estar sometido durante su

construccion y uso previsto, considerando la totalidad de su vida Util.

e Seguridad en caso de incendio: consistente en reducir a limites aceptables el riesgo
de que los usuarios de la estructura sufran danos derivados de un incendio de origen

accidental.

e Higiene, salud y proteccién del medio ambiente: consistente en reducir a limites
aceptables el riesgo de que se provoquen impactos inadecuados sobre el medio

ambiente como consecuencia de la ejecucién de las obras.

Para asegurar la fiabilidad requerida a la estructura, Esta se ha comprobado mediante cdlculo

frente a los estados limite Ultimos y de servicio que se consideran en el DB-SE y que se
desarrollan en el punto 3.1 y frente al estado limite de durabilidad.

Ademds de las exigencias que establece el CTE en el documento DB-SE comentadas en el

punto 3.1 de esta memoria, las estructuras de hormigdn fienen que cumplir como exigencia de
apftitud al servicio una limitacién en las aberturas caracteristicas de fisura segun la tabla 27.2 del

Codigo Estructural y que se justifica en este apartado.

Bases de cdlculo adicionales orientadas a la durabilidad: % ©
Q| |o
El Codigo Estructural define un estado limite de Durabilidad, que consiste en verificar que el fé )
tiempo necesario para que el agente agresivo produzca un ataque o degradacion significative S
es mayor gque el valor de cdlculo de la vida Util del edificio. %‘ E
oF T
Para poder realizar la comprobacion del estado limite de durabilidad, se define el tipo de ] s¢
ambiente al que estd sometido cada elemento estructural, definido por el conjunto de PS’
condiciones fisicas y quimicas a las que estd expuesto. El tipo de ambiente se define segin Id o 3‘”
tabla 27.1.a (clases de exposicidn relativas al hormigdn estructural). 8
Para que la estructura cumpla con el estado limite de durabilidad se ha seguido una es’rro’regii‘e iE’
gue considera todos los posibles mecanismos de degradacion, y se han adoptado medidas g 58
especificas en funciéon de la agresividad a la que se encuentra sometido cada elemento. E:—: &%
Justificacion de las clases de exposicidon consideradas para los elementos de la estructura: I;/IISS:TDU%
Elemento estructural Clase de justificacion wee I8
exposicion By

98 2E¢

Cimentacion XC2 Elementos de hormigén armado enterradds 83§ 25

en suelos Nno agresivos Z"
Estructura interior XC1 Elementos de hormigdn armado dentro de éf\,
recintos cerrados con humedad del aire bajdY
(HR<65%)

Estrategia para la durabilidad:

PROYECTO DE EJECUCION:
D2131.AA 03 RO0 Abril 2026 Pagina 12/ 14
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ANEJO ESTRUCTURAS

a) Se han seleccionado las formas estructurales adecuadas, de acuerdo con lo indicado en el
apartado 43.1 del Cddigo Estructural.

b) Calidad adecuada del hormigén de acuerdo con lo indicado en el apartado 43.2 del
Codigo Estructural.

Requisitos generales:

Contenido minimo de -ambiente XC1 = 275 kg/m3
cemento, tabla 43.2.1.a: -ambiente XC2 = 275 kg/m3
Mdxima relacion a/c, tabla -ambiente XC1 =0,60
43.2.1.a: -ambiente XC2= 0,60

c) Espesor de recubrimiento adecuado para la proteccién de las armaduras, segun apartado
44.2.1 del Coédigo Estructural:

Clase de Tipo de Resist. Vida Recubrimiento Recubrimiento
exposicidon: | cemento: | caracteristic util: minimo: nominal:
a del
hormigén:
XCI1 EN 197-1 25 50 20 30
CEM 42,5 (0]
—||©
N g S
XC2 EN 197-1 25 50 - 70mm fé Ay
CEM 42,5 NI
N Q=
z| |

2

3

om

n 23
I
>5

Nota: el recubrimiento puede venir condicionado por criterios de durabilidad (recubrimiento
nominal) o por necesidades de resistencia al fuego de la estructura (recubrimiento mecdnicaq)

@ 95
L B
. . - Q| &
d) Control de la abertura maxima de fisura, segun tabla 27.2 del Codigo Estructural. A
| &9
©| 2t
L| 38§
Clase de exposicion: Tipo de hormigon: Ancho de fisura: &
XC2 Hormigdn armado 0.3 VISADO
BISATUA
XC1 Hormigdén armado 0.4
2
8
=8
&)
PROYECTO DE EJECUCION: REFORMA DE PISCINAS MUNICIPALES DE ABAIGAR
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ANEJO ESTRUCTURAS

Andlisis estructural:

El proyecto de la estructura se realizard en base a lo establecido en los anejos 19 y 20 del

Codigo Estructural.

El andlisis estructural se realizard segun los criterios establecidos en el apartado 5 del anejo 19
del Cédigo Estructural con las bases de cdlculo y comprobaciones establecidas en el anejo 18.

Los coeficientes de minoracién de los materiales son los correspondientes a un control de
gjecucion de la estructura normal segun la tabla A.19.2.1 del Cédigo Estructural.

El andlisis global de la estructura se realiza mediante un andlisis lineal con redistribucion del 15%
de momentos negativos segun el apartado 5.5 del anejo 19 del Cédigo Estructural. El andilisis
con redistribucion limitada solamente se utiliza para comprobaciones en estado limite Ultimo.

Mantenimiento de la estructura:

El mantenimiento de la estructura se realizard segun lo establecido en el articulo 24 del Cédigo

Estructural.

En Abaigar, abril de 2
El arquit

P

Fdo: Daniel Azpilicueta Ferndndez de las H
N° C.O.A.V.N 4
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